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1. VORBEMERKUNGEN

Die Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH (VGF) plant, im Bereich
des Gelandes der Stadtbahnzentralwerkstatt (STZW) in der Heerstrale 305 im Frank-
furter Stadtteil Rédelheim eine Waschhalle flir deren Stadtbahnziige zu errichten.

Fir die weiteren Planungen wurden Kenntnisse Uber die Untergrund- und Grundwas-
serverhaltnisse im gegenstandlichen Baufeld benétigt. Aus diesem Grund wurde die
Dr. Hug Geoconsult GmbH von der VGF mit der Durchfihrung einer Baugrunduntersu-
chung und der Ausarbeitung eines geo- und abfalltechnischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden die fur die Errichtung des geplanten
Neubaus aus geo- und abfalltechnischer Sicht ermittelten Ergebnisse zusammenfas-
send beschrieben, dargestellt und bewertet. Im Einzelnen werden u. a. Empfehlungen
und Hinweise zur

e Grindung und Abdichtung der geplanten Waschhalle,
e Planung und Baudurchfiihrung sowie zur
e Verwertung der Aushubbdden

gegeben.

Das Gutachten dient als Grundlage fur die weiteren Planungen.
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VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Erstellung des Gutachtens wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen ver-

wendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

fs-architekten, Darmstadt: Erweiterung STZW, Heerstralte 305, 60488 Frank-
furt am Main, "Neubau Lageplan mit Brandschutz" (Vorabzug), Mal3-
stab 1:1.000, Stand 25.06.2021.

Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung: Geologische Karte von Hessen
Malf3stab 1:25.000, Blatt 5817 Frankfurt am Main (West) inkl. Beiblatter, Wies-
baden, 2009.

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen - Techni-
sche Regeln -, Fassungen von 1997, 2003 und 2004.

Der Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Ver-
ordnung zur Vereinfachung des Deponierechts — Deponieverordnung (DepV);
Berlin, 27.04.2009, zuletzt geandert im Juni 2020.

Regierungsprasidien Darmstadt, GieRen, Kassel: Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen“; Fassung vom 01.09.2018.

Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz: Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bau-
schutt und Strallenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgra-
bungen; Wiesbaden, 17. Februar 2014.

Verordnung iiber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-
Verordnung — AVV) i.d.F. v. 30.06.2020.

Gottfried Lohmeyer und Karsten Ebeling: Betonbéden fiir Produktions- und
Lagerhallen, 2. Giberarbeitete Auflage 2008, Verlag Bau + Technik GmbH, Dis-
seldorf.

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton: DafStb-Richtlinie Wasserundurchlas-
sige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie), Ausgabe 12/2017.
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:

[10.a] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Arbeitsblatt DWA-A 138, 2008.

[10.b] Handlungsempfehlungen zu Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-
M 153, August 2007.
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[11]  Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel:

[11.a] Neubau Umspannanlage, STZW Heerstralte 305, 60488 Frankfurt am
Main, 1. Bericht: Baugrunduntersuchung, geotechnisches Gutachten,
Oberursel, 19.06.2018.

[11.b] Neubau Bulro- und Lagercontainer, STZW Heerstralte 305, 60488
Frankfurt am Main, 1. Bericht: Baugrunduntersuchung, geotechnisches
Gutachten, Oberursel, 22.12.2020.

[11.c] Hallenerweiterung, STZW Heerstralte 305, 60488 Frankfurt am Main, 1.
Bericht: Baugrunduntersuchung, geo- und abfalltechnisches Gutachten,
Oberursel, 25.05.2021.

[11.d] Archivunterlagen.

3. LAGE DES UNTERSUCHUNGSGELANDES UND BESCHREIBUNG DER
GEPLANTEN BAUMASSNAHME

In der Abbildung 1 ist die Lage des Untersuchungsgebietes sowie dessen Umfeld ein-
getragen.

18
Nordwestkreuz 8

Frankf

Abbildung 1:  Luftbild des Betrachtungsgebiets
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Nach den vorliegenden Planungen [1] soll die Waschhalle 6stlich der Werkstatthalle
der STZW mit einem Abstand zum Bestandsgebaude von 12,4 m errichtet werden
(siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2:  Lage der geplanten Waschhalle

Die betreffende Freiflache ist derzeit Gberwiegend unversiegelt bzw. mit Grasern sowie
vereinzelten Blschen und Baumen bewachsen. Bereichsweise verlaufen mit Beton-
platten versiegelte FuRwege durch das Baufeld.

Auf der Ostseite wird das geplante Baufeld durch eine bestehende Gleistrasse der
VGF begrenzt.

Die Waschhalle soll nach den vorliegenden Unterlagen maximale Abmessungen von
etwa 120 m x 14,4 m und eine Gebaudehohe von 8,3 m Uber Gelandeoberkante auf-
weisen.

Der Uberwiegende Teil der Waschhalle in nach den vorliegenden Informationen in nicht
unterkellerter Bauweise geplant. Lediglich die Technikraume sollen in einem Unterge-
schoss untergebracht werden. Die genaue Lage und Grofie des unterkellerten Gebau-
deteils ist derzeit noch nicht bekannt. Die Einbindetiefe des Kellers wurde uns mit
ca. 3,5 m angegeben.

Weitergehende Angaben zum Neubau liegen aktuell nicht vor.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 9
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4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Felduntersuchungen

Das Projektgebiet liegt in einem Bombenabwurfgebiet des 2. Weltkrieges. Da somit flr
die Flache das Vorliegen von Bombenblindgangern im Untergrund grundsatzlich nicht
auszuschlielen war, wurden die Ansatzstellen fir die Bohrsondierungen vorab in unse-
rem Auftrag von der Fa. Kamiserv, Amberg, am 11.08.2021 mittels Magnetfeldlinien-
Gradiometer freigemessen.

Zur Erkundung der ortlichen Baugrundverhaltnisse wurden am 16.08.2021 vier
Bohrsondierungen mit der Rammkernsonde (BS 1 bis BS 4, & = 60/50/40 mm) nach
DIN EN ISO 22475-1 und zwei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH 1
und DPH 2 nach DIN EN ISO 22476-2) ausgefihrt.

Die Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 wurden dabei bis in die planmaRigen Tie-
fen von rund 10 m unter GOK niedergebracht.

Bezlglich der Bohrsondierungen BS 1 bis BS 4 ist an dieser Stelle anzumerken, dass
diese aufgrund von zu hohen Eindringwiderstéanden in Tiefen von etwa 6,8 m bis 7,5 m
vorzeitig abgebrochen werden mussten.

Aus dem mit den Bohrsondierungen gewonnenen Bohrgut wurden aus jedem Bohrme-
ter bzw. bei jedem Schichtwechsel gestérte Bodenproben nach DIN EN ISO 22475-1
(Kategorie B gemafR DIN EN ISO 22475-1) entnommen und in luftdicht verschlieRbare
Glasbehalter abgefullt.

4.2 Laboruntersuchungen

Zur Klarung der Entsorgungs- bzw. Verwertungsméglichkeiten der spateren Aushub-
bdden wurden aus den mit den Bohrungen gewonnenen Bodenproben zwei Mischpro-
ben zusammengestellt. Hierbei haben wir die Mischproben nach den zuoberst vor-
kommenden Oberbdden (MP 1) sowie den darunter anstehenden, teils umgelagerten
LéRboden (MP 2) unterteilt. Die Mischproben wurden im Labor der chemlab GmbH,
Bensheim, auf die Parameter des Merkblatts "Entsorgung von Bauabféallen" (Tabel-
len 1.1, 1.2 und 1.3) [5] und die sogenannten Erganzungsparameter der DepV [4] un-
tersucht.
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4.3 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte der Bohrsondierungen wurden nach deren Lage vermessen und in
den Lageplan (Anlage 1.1) eingetragen. Die Héheneinmessung der Ansatzstellen wur-
de mittels GPS durchgeflhrt.

Zur Veranschaulichung der Untergrundsituation haben wir einen geotechnischen
Langsschnitt angefertigt und als Anlage 1.1 dem Gutachten beigefugt. Den Verlauf der
Schnittfihrung zeigt der Lageplan der Anlage 1.1.

Die Ergebnisse der Bohrungen sind als Bohrprofile nach DIN 4023 in Anlage 2 darge-
stellt. Hier sind auch die Rammdiagramme der Schweren Rammsondierungen abge-
legt.

In Form von Schichtenverzeichnissen nach DIN EN ISO 14688-1 sind die Ergebnisse
der bodenmechanischen und geologischen Bodenansprache der Anlage 3 zu entneh-
men.

Die Prifprotokolle der chemischen Untersuchungen sind in Anlage 4 abgelegt.

Als Anlage 5 ist der Abschlussbericht der Fa. Kamiserv, Amberg, zu den durchgefuhr-
ten KampfmittelUberprufungen beigefugt.

5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

5.1 Regionale geologische Situation

Gemal der geologischen Karte [2] und unseren Erfahrungen aus vorangegangenen
Untersuchungen im naheren Umfeld der geplanten Baumalnahme [11.d] befindet sich
das Projektgelande im Bereich quartarer LéRablagerungen.

Unterlagert werden die pleistozanen Schichtenfolgen durch pliozane Schichten des
Tertiars, die aus einer Wechsellagerung aus meist ausgepragt plastischen Tonen so-
wie Sanden und Kiesen bestehen.

In die verdeckte Tertiaroberflache kdnnen haufig mehr oder weniger breite und tiefe,
schichtwasserflihrende Rinnen eingetieft sein, die erfahrungsgemall mit schluffigem
Kies und Ton, verschwemmtem L6} und LéRlehm oder tonigem Lehm gefiillt sind (so-
genannte Abschwemmmassen).

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11



21116402 e Neubau Waschanlage, STZW Heerstralle 305,
Frankfurt am Main (1. Bericht)

5.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

5.21 Allgemeines

Mit den durchgefihrten Erkundungsaufschliissen wurde die generell bekannte Unter-
grundsituation im Wesentlichen bestatigt. Im Untersuchungsgebiet wurde folgender,
vereinfachend dargestellter Schichtenaufbau angetroffen.

e Schicht 1: Oberbéden
e Schicht 2: LoBboden (Quartar)
e Schicht 3: Terrassensande (Quartar)

In den nachfolgenden Kapiteln werden die aufgeschlossenen Bodenschichten be-
schrieben. Weitere Details zur Ausbildung und Beschaffenheit des Untergrundes kon-
nen den Bohrprofilen der Anlage 2 und den Schichtenverzeichnissen der Anlage 3 ent-
nommen werden.

5.2.2 Schicht 1: Oberbo6den

Im Bereich der geplanten Neubauflache bzw. der 6stlich des bestehenden Werkstatt-
gebaudes vorhandenen Grinflache ist an der Gelandeoberflache zunachst eine 0,2 m
bis 0,5 m machtige (teilweise aufgefillte) Oberbodenschicht vorhanden.

Nach DIN 18196 ergibt sich flir die schluffigen Oberbdden eine Einstufung in die Bo-
dengruppe OH.

Unterhalb des Oberbodens folgt im Bereich der Bohrsondierung BS 4 bis in eine Tiefe
von ca. 2,1 m ein stark sandiger Schluff in halbfester Konsistenz, fir den anhand der
Bohrgutansprache nicht eindeutig festgelegt werden konnte, ob dieser naturlich ansteht
oder ggf. im Zuge friherer Bautatigkeiten aufgefillt wurde. Diese Bodenschicht ist im
betreffenden Bohrprofil in Anlage 2 entsprechend mit ,Auffillung (?)" gekennzeichnet.

Nach DIN 18196 sind die etwaigen Auffiillungen ersatzweise in die Bodengruppe [UL]
zu stellen.

5.2.3 Schicht 2: LoRbdden (Quartar)

Unterhalb des Oberbodens bzw. der vermeintlichen kinstlichen Auffullungen folgen
flachendeckend quartare LoRboden, die bis in Tiefen zwischen ca. 5,0 m (BS 2) und
ca.59 m (BS 3 und BS 4) unter Gelande reichen, was einer Hohe von et-
wa 104,5 mNN bis 103,6 mNN entspricht.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 12
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Die oberen Horizonte der LoRboden sind aufgrund von Verwitterungsprozessen z. T.
Lverlehmt“ ausgebildet, also weitgehend entkalkt (L6Rlehm). Darunter bzw. bei der
Bohrung BS 3 direkt unterhalb des Oberbodens liegen die LéRbdden in origindrer, un-
verwitterter Form vor (L6R).

Die L6Rboden bestehen am Projektstandort aus Schluffen mit variierenden Sand- und
Tonanteilen. In Abhangigkeit ihrer Plastizitat sowie ihrer sonstigen Zusammensetzung
sind die L6Rbdden gemalk DIN 18196 in die Bodengruppen UM und UL zu stellen.

Nach der Bohrgutansprache liegen die leicht- bis mittelplastischen LoRbdden Uberwie-
gend in einer steifen bis halbfesten Konsistenz vor.

Es ist generell aber zu berucksichtigen, dass durch den Bohrvorgang zwangslaufig
eine Storung der ausgesprochen empfindlichen Struktur der LoRbdden auftritt. Daraus
kann sich bei der Bewertung der Boden im Feld eine ungunstigere Ansprache der Kon-
sistenz ergeben, als sie es in ungestorter Lagerung tatsachlich ist.

5.2.4 Schicht 3: Terrassensande und -kiese (Quartar)

Unterhalb der L&6Rbdden folgen quartare Terrassensedimente der Nidda, deren Unter-
kante bis zu den maximal erzielten Sondierendtiefen von 7,5 m nicht erreicht wurde.

Die Terrassenablagerungen stellen sich Gber die aufgeschlossenen Tiefen im Wesent-
lichen als sandige Kiese bzw. kiesige Sande dar.

Die dicht gelagerten Terrassensande und -kiese sind hier in die Bodengruppen GW
und SW nach DIN 18196 zu stellen.

Nach allgemeiner Kenntnis kdnnen, bevorzugt an der Basis der Terrassensedimente,
groliere Steine, Gerdlle und Blécke vorhanden sein.

5.3 Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse im Hinblick auf deren Tragfahigkeitseigen-
schaften wurden zwei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 ausgefihrt. Diese bestatigen im Wesentlichen die Bohrgutan-
sprache vor Ort.

Innerhalb der (vermeintlichen) Auffillbéden und Lé6Rboéden werden zunachst durchge-
hend Schlagzahlen von Uberwiegend N1 = 2 bis 10 Schlagen ermittelt, die nach den
allgemeinen Erfahrungen auf weich-steife bis halbfeste Konsistenzen schlieRen lassen.
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Mit dem Erreichen der quartaren Sande und Kiese ist ein signifikanter Anstieg der
Schlagzahlen zu beobachten. Die ermittelten Schlagzahlen sind charakteristisch flr
mitteldichte bis dichte Lagerungen der Terrassenablagerungen.

Die Unterkante der Sande und Kiese ist aus den Rammdiagrammen nicht abzuleiten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die quartaren L6Rbdden (Schicht 2) als ma-

Rig tragfahiger Baugrund zu bezeichnen sind, der hinsichtlich seiner Verformungsei-
genschaften als kompressibel, d. h. setzungsfahig, zu beurteilen ist.

Als besondere Eigenschaft der anstehenden LoRboden ist deren sehr hohe Wasser-
empfindlichkeit herauszustellen. Dies bedeutet beispielsweise, dass freigelegte Béden
bei Zutritt von Wasser (Niederschlage, Wasserfiihrungen) ihre Konsistenzen rasch
ungunstig verdndern kénnen. Verbunden mit unglnstigen Veradnderungen der Zu-
standsformen ist grundsatzlich eine Abnahme der Tragfahigkeit der Béden.

Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften ist von einem zeitlich verzdgerten
Setzungsverhalten auszugehen.

Mit Erreichen der Terrassensande und -kiese (Schicht 3) ist von sehr guten Tragfahig-
keitseigenschaften auszugehen, die - insbesondere bei geringem Feinkorngehalt - mit
einer geringen Setzungserwartung einhergehen.

Bei kinstlichen Auffullungen handelt es sich generell um einen in der Gesamtheit nicht

eindeutig zu beurteilenden Untergrund, der zur Einleitung konzentrierter Bauwerkslas-
ten nur dann geeignet ist, wenn die Aufflllungen nachweislich qualifiziert (lagenweise
verdichtet) eingebracht worden sind.

Die organisch belegten Oberbéden an der Geldndeoberflache sind zur Uberbauung
generell nicht geeignet.

5.4 BodenkenngroBen/Homogenbereiche

5.41 BodenkenngroRen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhaltnisse und in der Literatur verfligbarer Er-
fahrungswerte die in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiihrten charakteristischen Bo-
denkenngrofien zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im Sin-
ne der DIN 1054:2021-04 - Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-1, die fir Be-
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messungszwecke mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen

sind.

Der Tabelle ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Bdéden in die jeweiligen
Bodengruppen nach DIN 18196 zu entnehmen. Die Zuordnung der Auffillbéden zu
den Bodengruppen erfolgt dabei ersatzweise.

Zusatzlich haben wir in der Tabelle 1 informativ auch die Bodenklassen (der nicht mehr
gultigen) DIN 18300:2012 und DIN 18301:2012 aufgefuhrt.

Tabelle 1:  Charakteristische Bodenkenngrofien

. o Steife-
5 Bodenklasse Wichte Scherfestigkeit modul
oden- | “nN'18300:
. gruppe : feucht unter Reibungs- | Kohasion
Schicht DIN 2012 Auftrieb winkel
DIN 18301:
18196 2012
Yk Yk 'k C'k Esx
[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
1
1a | Oberboden [OH] BO2 19 9 17,5 0 -
kiinstliche 42
1b | Auffiillungen, [UL] 19-20" | 9-10" 27,5 0 -
schluffig BB2 - BB3
L6Rboden, 4
if bi .20 -10" - 1) . 1) -12
2 | steif bis UM, UL BB2 - BB3 19 -20 9-10 25-27,5 5-7,5 10 -12
halbfest
Terrassensande/
3 | kiese GW, SW 3 20-219 [ 10-119 | 30-35" 0 80-100 "
mitteldicht bis ’ BN1 - BN2
dicht
" abhingig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz
2 Innerhalb der Auffilllungen kénnen sich gréRere Einschliisse von Bauschutt oder Betonresten befinden, die
eine Zuordnung zu den Bodenklassen 3 und 4 nach DIN 18300:2012 nicht rechtfertigen. Fiir solche Falle sind in
Ausschreibungen Eventualpositionen zur gesonderten Erfassung und Beseitigung von Hindernissen vorzuse-
hen. Die Aufnahme von Oberflaichenbefestigungen ist in jedem Falle gesondert auszuschreiben.

Fir erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausflihrungen in
Kapitel 5.3 der DIN 1054: 2021-04 zu berucksichtigen.

5.4.2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der ausfihrungsrelevanten Schichten haben wir
gemaly DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) und DIN 18301:2019-09 (Bohrarbeiten) zu
Homogenbereichen, d. h. zu Béden mit fur die Ausfihrung vergleichbaren bodenme-
chanischen Eigenschaften, zusammengefasst.
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Die Eigenschaften der Homogenbereiche sind in der Tabelle 2 beschrieben.

Tabelle 2:  Eigenschaften der Homogenbereiche fiir Erd- und Bohrarbeiten

i Homogenbereich

Eigenschatt E1/B1 E2/B2
Schicht Nr. 2 4
Ortsiibliche Auffiillungen (bindig) und . u
Bezeichnung L6Rbéden (Quartar) Sande und Kiese (Quartdr)
KorngroBenverteilung U, fs‘-fs*t S,gfu‘-u/ G,s-s*,uf
Stein- und
Blockanteile [%] n.b.(0) n.b.(<5)
Wichte [kN/m?] 19-20 19-21
undrainierte
Scherfestigkeit [kN/m?] n. b. (20 -70) -
Kohasion [kN/m?] n.b. (2,5 -7,5) 0
Wassergehalt [%] n. b. (< 40) n. b. (<10)
Plastizitatszahl [%] n. b. (< 30) -
Konsistenz steif bis halbfest -
Konsistenzzahl [-] n. b. (0,5-1,5) -
Lagerungsdichte [-] - mitteldicht bis dicht
organischer Anteil [%] n. b. (0) n. b.(0)
Abrasivitat schwach abrasiv abrasiv b|s_

stark abrasiv
Bodengruppe
nach DIN 18196 [-] [UL], UM, UL SW, Gw
Durchlassigkeits- 6 s " 3 g 4
beiwert [m/s] n. b. (10° bis 10%) n. b. (10° bis 10%)
umweltrelevante . . . .
Inhaltsstoffe siehe Kapitel 7 siehe Kapitel 7
n. b. = nicht bestimmt, ( ) = Erfahrungswerte

Die Angabe der Spannbreiten fiir die Werte erfolgt anhand der Ansprache im Feld so-
wie unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten und Literaturangaben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-
zuschlieRen.

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fur detaillierte Angaben sind weitere Untersuchungen/ Laborversuche erforderlich.
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Die Einteilung ist im Zuge der weiteren Planungen zu Uberprifen und ggf. an die je-
weils geplanten Bau- und Bauhilfsmaf3nahmen anzupassen.

5.5 Erdbebenzone

Im Hinblick auf die Erdbebenbemessung sind generell die Ausfliihrungen der DIN EN
1998-1: 2010-12 zu beachten. Gemal nationalem Anhang DIN EN 1998-1/NA: 2011-
01 ist das Projektgrundstiick in die Erdbebenzone 0 einzustufen.

5.6 Geotechnische Kateqgorie

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist das Bauvorhaben nach DIN 1054: 2010-12 in die
Geotechnische Kategorie GK 2 zu stellen.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Allgemeines

Das Projektgrundstiick liegt, wie die Abbildung 3 zeigt, in einem Trinkwasserschutzge-
biet der Zone Il bzw. IlIA.

Hivee

Fiir eine lehenswerte Zukunft:
{c] HLNUG | Datengrundlagen: Hessische Venwaltung fiir Badenmanagement und Geainformation und € GeoBasis-DE / BKG 2017 (Daten verandert)

Abbildung 3:  Lage des Projektgelandes in einem Trinkwasserschutzgebiet der Zone Il bzw.
A
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Die generelle Hydrogeologie im Baufeld ist durch den quartaren Grundwasserleiter, der
von den Terrassensanden und -kiesen aufgebaut wird, und dem - hier nicht erkunde-
ten - Verlauf der Tertiaroberflache, die Uber ein ausgepragtes Paldorelief verfligen
kann, gekennzeichnet.

Die grobkdrnigen Terrassensedimente (Schicht 3) stellen den oberen Porengrundwas-

serleiter dar, in dem generell mit erheblichen jahreszeitlichen und witterungsbedingten
Schwankungen der Spiegellagen zu rechnen ist.

Nach der geologischen Karte [2] ist im Projektgebiet eine nach Siiden bis Osten (zur
Nidda hin) gerichtete GrundwasserflieRrichtung ausgebildet. Im Juni 1994 lag der
Grundwasserspiegel in diesem Gebiet nach [2] bei anndhernd 98 mNN, wobei die
Grundwasserstande offenkundig durch kinstliche Grundwasserentnahmen beeinflusst
sind.

Die im Projektgebiet bereits oberflachennah anstehenden L6Rbdden (Schicht 2) wei-
sen eine Gesamtmachtigkeit von mehreren Metern auf und sind als Grundwasserge-

ringleiter zu charakterisieren. Hier treten - wenn Uberhaupt - insbesondere in gering-
machtigen sandigen Zwischenlagen unsystematische, durch Niederschlage beeinfluss-
te Schichtwasserfihrungen miti. d. R. nur geringer Ergiebigkeit auf.

Ein zweites Grundwasserstockwerk kann innerhalb der im tieferen Untergrund anste-
henden - hier nicht erkundeten - tertidren Schichten (Schicht 4) ausgebildet sein. Hier
kénnen innerhalb der selbst praktisch ,dichten" Tone meist diinnmachtige und unre-
gelmahig auftretende Feinsand- und Kalksteinlagen auftreten, die in der Regel ge-

spanntes (bis zum freien, quartaren Grundwasserspiegel) Schichtenwasser flhren.

6.2 Ortliche Grundwasserverhiltnisse

Im Rahmen der Mitte August 2021 ausgefuhrten Baugrunduntersuchungen wurde bis
zu den jeweiligen Endteufen der Bohrungen in einer Tiefe von etwa 7,5 m unter Gelan-
de kein Grund- bzw. Schichtenwasser angetroffen. Das Bohrgut der Bohrsondierungen
wies lediglich die ,normale" Erdfeuchte auf.

Grundwasser steht somit erst in groRerer, flr die Baumalnahme nicht relevanter Tiefe
an (siehe hierzu auch Kapitel 6.1). Ein Anstieg des Grundwassers bis in den bauwerks-
relevanten Tiefenbereich ist auszuschlief3en.
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Gleichwohl kénnen in den oberflachennahen Bodenschichten (Auffillungen, Lehme)
Schicht- und Sickerwasserfihrungen mit i. d. R. geringer Ergiebigkeit und Machtigkeit
auftreten.

Wenngleich die Ergiebigkeit der Wasserfihrungen in ihrer Gesamtheit vermutlich ver-
gleichsweise gering sein wird, ist grundsatzlich von jahreszeitlichen und vor allem wit-
terungsbedingten Schwankungen der Wasserfliihrungen auszugehen.

6.3 Durchlassigkeit des Untergrundes

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung und nach entsprechenden Erfah-
rungen aus der Bauausfiihrung kénnen fir die anstehenden Bdéden folgende Bandbrei-
ten der Durchlassigkeitsbeiwerte angenommen werden:

= Schicht 2: L6Rbdden (Quartar): ki~1-10 ®*m/s biski~1-10®m/s

= Schicht 3: Terrassensande/-kiese (Quartar): ki~ 1-10*m/s biski~1-10* m/s

7. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN
71 Bewertungsgrundlagen

Zur abfalltechnischen Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden und/oder in einem
Bauschutt werden im Hinblick auf eine offene Verwertung (d. h. auRerhalb von Depo-
nien) des Materials in Hessen primar die in dem Merkblatt der hessischen Regierungs-
prasidien "Entsorgung von Bauabfallen" [5] enthaltenen Zuordnungswerte herangezo-
gen.

In dem ,,Merkblatt“ sind fir eine umfangreiche Parameterliste verschiedene Zuord-
nungswerte (Z 0 bis Z 2) angegeben, nach denen die (in den Technischen Regeln der
LAGA [3] definierten) ,Einbauklassen (EK)* u. a. fir Aushubbdden und Bauschutt fest-
gelegt werden. Die einzelnen Einbauklassen haben im Hinblick auf die Anforderungen
an die Verwertung folgende Bedeutung:

EKZ0: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel mdglich. Die bodenmechani-
schen Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Mate-
rialien sind bei der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu be-
rucksichtigen.
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EKZ1: In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
glinstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unglinstigen Gebie-
ten) mdoglich.

EK Z 2: Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen Sicherungs-

maflinahmen (z. B. als Larmschutzwall, Stralentragschicht in hydrogeo-
logisch gunstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehérde ge-
gebenenfalls moglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

Die erwahnten Zuordnungswerte stammen aus den Technischen Regeln der LAGA [3]
von 1997 (Zuordnungswerte fur das Bodeneluat) und von 2004 (Zuordnungswerte fir
den Bodenfeststoff).

Die Zuordnungswerte fir den Bodenfeststoff bezlglich der Einbauklasse Z 0 sind dabei
bodenartenspezifisch. Es wird diesbezlglich zwischen den Bodenarten Ton,
Lehm/Schluff und Sand unterschieden. Fir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezi-
fisch zugeordnet werden kann bzw. wenn es sich um ein Gemisch aus verschiedenen
Bodenarten handelt, gelten generell die Zuordnungswerte Z 0 fir Lehm/Schluff.

Fir die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
und vorbehaltlich der Einhaltung von weiteren Randbedingungen sind fir den Boden-
feststoff zudem noch bodenartenunabhangige Zuordnungswerte Z 0* angegeben.

Die Einstufung der im Bodeneluat ermittelten Messwerte in die Einbauklasse Z 0 erfolgt
ebenfalls unabhangig von der Bodenart auf Grundlage von Zuordnungswerten Z 0.

Fur den eingeschrankten offenen Bodeneinbau (Einbauklasse Z 1) sind fir den Boden-
feststoff Zuordnungswerte Z 1 angegeben. Es wird dabei anders als bei den Eluatkon-
zentrationen nicht zwischen Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden.

Far Bauschutt sind in dem Merkblatt ebenfalls Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 enthalten.
Allerdings ist dabei fiir verschiedene Parameter (Schwermetalle und Arsen) im Fest-
stoff nur der Zuordnungswert Z 0 angegeben. Ersatzweise sind fiir die diesbeziglichen
Einstufungen die weiter oben schon erlauterten Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 fir den
Bodenfeststoff zu verwenden.

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung, ist zur Einstufung des Materials in die ver-
schiedenen Deponieklassen die ,Deponieverordnung (DepV)" [4] heranzuziehen. Eine
deponietechnische Verwertung wird in der Regel immer erforderlich, wenn die Zuord-
nungswerte des genannten Merkblatts flir Material der Einbauklasse Z 2 Uberschritten
sind. In den meisten Fallen kann auch ein Material der Einbauklasse Z 2 ohne weitere
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Vorbehandlung keiner offenen Verwertung mehr zugefiihrt werden und ist dann eben-
falls unter Berucksichtigung der DepV einzustufen.

Die Zuordnungswerte der ,,DepV* haben im Hinblick auf die Einstufung eines Materials
in die verschiedenen Deponieklassen (DK) folgende Bedeutung:

DK 0: Einbau in Deponien der Klasse 0. Bei Deponien der Klasse 0 handelt es
sich um oberirdische Deponien flr nicht gefahrliche Inertabfélle, die die
Zuordnungskriterien fur die DK 0 einhalten.

DK I Einbau in Deponien der Klasse |. Bei Deponien der Klasse | handelt es
sich um oberirdische Deponien fir nicht gefahrliche Abfalle, die die Zu-
ordnungskriterien fiir die DK | einhalten.

DK II: Einbau in Deponien der Klasse Il. Bei Deponien der Klasse Il handelt es
sich um oberirdische Deponien flr nicht gefahrliche Abfélle, die die Zu-
ordnungskriterien fiir die DK Il einhalten.

DK III: Einbau in Deponien der Klasse Ill. Bei Deponien der Klasse lll handelt es
sich um oberirdische Deponien fir nicht gefahrliche und gefahrliche Ab-
falle, die die Zuordnungskriterien fir die DK Il einhalten. Es handelt sich
in der Regel um gefahrliche Abfalle, wenn diese die entsprechenden, in
der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) angegebenen toxischen Merkma-
le aufweisen. Bezliglich der Uberschreitung verschiedener toxisch nicht
oder nur wenig relevanter Parameter bestehen bei Einhaltung bestimmter
Randbedingungen Ausnahmekriterien. Das Material ist in diesen Fallen
als nicht gefahrlicher Abfall einzustufen und kann gegebenenfalls auch
auf Deponien der Klassen | oder Il eingebaut werden.

DK IV: Beseitigung in Deponien der Klasse |V. Bei Deponien der Klasse IV han-
delt es sich um Untertagedeponien fiir gefahrliche Abfalle, die die Zuord-
nungskriterien der DK Il (iberschreiten. Beziiglich der Uberschreitung
verschiedener toxisch nicht oder nur wenig relevanter Parameter beste-
hen bei Einhaltung bestimmter Randbedingungen Ausnahmekriterien und
das Material ist in diesen Fallen als nicht gefahrlicher Abfall einzustufen
und kann auf Deponien der Klasse Il bzw. gegebenenfalls auch auf De-
ponien der Klassen | oder Il eingebaut werden.

Soll das anfallende Ausbaumaterial im Bereich eines Tagebaus und/oder einer sonsti-
gen Abgrabung verwertet werden, gilt zu dessen Einstufung die ,Richtlinie fur die Ver-
wertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StralRenaufbruch in Tagebauen und im
Rahmen sonstiger Abgrabungen (sog. Verflllrichtlinie)" [6]. Da es sich bei dem aktuel-
len Untersuchungsgelande allerdings um einen Gewerbestandort handelt und nach
den Richtlinien gemaf [6] Materialien, die im Bereich entsprechender Flachen angefal-
len sind, nicht in einem Tagebau oder einer sonstigen Abgrabung verfullt werden dir-
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fen (auch wenn die jeweiligen Grenzwerte eingehalten werden), gehen wir an dieser
Stelle nicht ndher auf die Regularien der Verflllrichtlinie ein.

7.2 Untersuchungsumfang

Fur eine orientierende abfalltechnische Untersuchung der bei der Baumallhahme po-
tenziell anfallenden Bodenmaterialien wurden zwei Bodenmischproben zusammenge-
stellt.

Die zur Erstellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sowie der jeweilige
Analysenumfang sind aus der nachfolgenden Tabelle ersichtlich.

Tabelle 3: Zusammensetzung der untersuchten Mischproben und Analyseumfang

Mischprobe Verwendete untersuchtes Untersuchungsumfang
(Tiefe) Einzelproben Material
BS1:G1
MP 1 BS2:G1 Auffillungen Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3),
(0,0 m-0,5m) BS3:G1 (oberbodendhnlich) Erganzung DepV
BS4:G1
BS1:G2-G4
MP 2 BS2:G2-G6 Auffiillungen (bindig) | Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3),
(0,5m-3,5m) BS3:G2-G5 und L6Rb6den Erganzung DepV
BS4:G2-G4

Die chemischen Laboruntersuchungen wurden vom Priflabor der chemlab GmbH in
Bensheim ausgeflihrt. Der Priifbericht des Labors ist zusammen mit den jeweiligen
Analyseverfahren als Anlage 4 beigefligt.

7.3 Ergebnisse

Aus dem entsprechenden Prufbericht in Anlage 4 ist ersichtlich, dass in beiden Misch-
proben leicht erhéhte Quecksilbergehalte im Bodenfeststoff festgestellt wurden, die
den diesbezliglichen Zuordnungswert Z 2 Uberschreiten. Im Ergebnis sind die betref-
fenden Materialien gemaf Hessischem Merkblatt in die Einbauklasse Z 2 einzustufen.
Nach aktuellem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass die erhdhten Quecksilber-
gehalte geogenen (natirlichen) Ursprungs sind.

Bei einer deponietechnischen Verwertung der mit der Mischprobe MP_1 erfassten Bo-
den waren diese der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

Im Hinblick auf eine eventuelle deponietechnische Entsorgung der mit der Mischprobe
MP_2 erfassten Materialien ist an dieser Stelle festzuhalten, dass diese lediglich auf-
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grund des erhoht festgestellten Gliihverlustanteils von 4,0 % "zunachst" der Deponie-
klasse DK Il zuzuordnen sind/waren.

Da jedoch die fur die betreffende Probe ermittelte TOC-Gehalt von 0,44 % (siehe be-
treffender ,Merkblatt-Prifbericht”) den diesbeziglichen Zuordnungswert von 1,0 % far
die Deponieklassen DK 0 und DK | unterschreitet und gemal den entsprechenden
Ausflhrungen in der DepV die Zuordnungswerte fir Glihverlust und TOC gleichwertig
angewandt werden koénnen (d.h. es genugt, wenn entweder der Glihverlust oder der
TOC-Gehalt die entsprechenden Zuordnungswerte einhalt), sollte auch eine Entsor-
gung der betreffenden Materialien auf einer Deponie maoglich sein, die Uber eine An-
nahmegenehmigung flr Materialien der Deponieklasse DK 0 verfugt.

74 Abfalltechnische Bewertung

Aus Kapitel 7.3 geht hervor, dass die im Zuge der geplanten bodeneingreifenden Mal3-
nahmen zum Abtrag kommenden Bodenschichten geogene Schermetallgehalte auf-
weisen, die eine Einstufung in die Einbauklasse Z 2 gemaly Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen" [5] bzw. in die Deponieklasse DK 0 gemafl DepV [4] bedingen.

Die im Hinblick auf Planungs- und Kostensicherheit orientierend durchgeflihrten abfall-
technischen Untersuchungen sind dabei nicht als vollstdndige Deklaration des gesam-
ten spateren Aushubmaterials zu verstehen. Aus diesem Grund kann es bei der Um-
setzung der MalRnahme zu Verschiebungen bezlglich der Zuordnung des Aushubma-
terials in die Deponie- bzw. Einbauklassen kommen.

Wir raten daher an, bei der Ausschreibung der Erdbaumalinahmen auch die Entsor-
gung von Aushubmaterial der Deponie-/Einbauklassen, die mit den Untersuchungen
nicht festgestellt wurden, in einem gewissen Umfang als Bedarfsposition mit Gesamt-
preisberechnung zu bericksichtigen.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass von uns in der Vergangenheit
fur die VGF die Leistungsverzeichnis-Texte ,Entsorgung auf Basis von Analytik ab dem
01.09.2019" ausgearbeitet wurden, die bei der Ausschreibung der Entsorgungsleistun-
gen genutzt werden kénnen/sollten.

Es wird - je nach Verwertungsstelle - vermutlich nur mit ergdnzenden abfalltechnischen
Untersuchungen mdglich sein, das Material den jeweiligen Annahmekriterien entspre-
chend zu deklarieren. Derartige Untersuchungen sollten in die Bauausfiihrung verlagert
werden (Rasterbeprobung im Zuge der Bauausfihrung). Auch kann es ggf. erforderlich
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sein, dem jeweiligen Betreiber der Verwertungsstelle weitere Angaben zum Aushubma-
terial noch vorzulegen (Abfallcharakteristik, Probenahmeprotokoll in Anlehnung an
LAGA PN 98).

Der entsprechende Aufwand (Baggerschirfe, Separierung) sowie die hieraus resultie-
renden Konsequenzen fur den Bauablauf (Termine) sind im Leistungsverzeichnis zu
berlcksichtigen. Die fachtechnische Begleitung (Probenahme, Analytik, Erstellen des
Aushubplanes, ggf. Uberwachung der Aushubarbeiten) sollte bauseits erfolgen.

8. EMPFEHLUNGEN ZUR GRUNDUNG

8.1 Allgemeines

Konkrete Angaben zu den Bauwerkslasten sowie Angaben zum geplanten Griindungs-
konzept fur den neuen Hallenkomplex liegen nicht vor.

In Ermangelung einer Angabe zur FuBbodenhdhe im geplanten Neubau sind wir nach-
folgend davon ausgegangen, dass die Fullbodenhéhe in etwa héhengleich zum Be-
standsgelande zu liegen kommen wird.

Die Fundamente der nichtunterkellerten Gebaudeteile werden vermutlich mit einer

konstruktiv bedingten Mindesthéhe von etwa 0,8 m bis 1,2 m auszufiihren sein. Dem-
entsprechend werden die voraussichtlichen Griindungsniveaus hier planmafig sowohl
noch innerhalb der kiinstlichen Aufflillungen, die flir einen definierten Lastabtrag nicht
geeignet sind, als auch innerhalb der natirlichen L6Rbdden zu liegen kommen. Die
LoRboden gelten zwar als kompressibel, sind flr einen Lastabtrag aber grundsatzlich
geeignet.

Bei den vorliegenden Randbedingungen bietet sich eine Grindung der Waschhalle
Uber Einzel- und Streifenfundamente an. Die Fundamente mussen dabei durchgangig
innerhalb der natlrlich anstehenden LéRboden gegrindet werden (ggf. Tieferfihren
der Fundamente mittels Fullbeton).

Im Bereich der Technikrdume kommt das FuRbodenniveau vermutlich etwa 3,5 m un-
terhalb der Hallenebene zu liegen. Die voraussichtlich planmaRige Grindungssohle ist
etwa 0,5 m tiefer, also in einer Tiefe von rund 4 m unter GOK anzunehmen. Hier ste-
hen ebenfalls noch die L6Rbdden an, allerdings mit (deutlich) geringerer Restmachtig-
keit. In Verbindung mit den Abdichtungserfordernissen (siehe Kapitel 9) bietet sich flr
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die unterkellerten Gebaudeteile eine Grindung auf einer lastabtragenden Bodenplatte
an.

8.2 Nichtunterkellerte Gebdudeteile

8.2.1 Fundamente

Bei einer Griindung der Fundamente in den L6Rbdden kdnnen fiir die Dimensionierung
von Streifenfundamenten Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orq gemal der

nachstehenden Tabelle 4 angesetzt werden. Die Werte sind in Schrittweiten von
5 kN/m? jeweils nach unten hin abgerundet angegeben. Zwischenwerte sind dabei li-
near zu interpolieren.

Wir empfehlen, die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orq4 dabei aus Grinden
der Gebrauchstauglichkeit (Setzungsdifferenzen) grundsatzlich auf maximal et-
wa < 350 kN/m? zu beschranken.

Bei den angegebenen Bemessungswerten ist die erforderliche Sicherheit gegen
Grundbruch in jedem Fall gegeben. Die angegebenen Sohlwiderstande beziehen sich
auf lotrecht und mittig belastete Fundamente. Aulzermittig wirkende Krafte sind gemafn
DIN 4017 zu berticksichtigen.

Tabelle 4: Bemessungswerte des Sohlwiderstands Ora fUr in den LORbdden gegrindete
Streifenfundamente [kN/m?]

Streifenfundamente

Bemessungswerte des Sohlwiderstands Or 4 [kN/m?]

Tiefe [m] Breite [m]
0,5 0,7 0,9 1,1 1,3
0,8 290 310 330 350 " 350 "
1,0 330 350 350 " 350 " 350
1,2 350" 350 " 350 " 350 " 350 "

" Aus Griinden der Setzungsvertraglichkeit auf or 4 = 350 kN/m? beschrankt.

Es sind dann bei voller Ausnutzung der angegebenen Sohlwiderstande Regelsetzun-
gen der Streifenfundamente in einer GréRenordnung von s ~ 1,6 cm bis max. 3,8 cm zu

erwarten.

Fir die Bemessung von Einzelfundamenten sollte der Bemessungswert des Sohlwi-

derstandes or,4 aus oben genannten Grinden - analog zu den Streifenfundamenten -
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auf ore = 350 KN/m? beschrankt werden. Bei einer Einbindung der Fundamente von
> 0,8 m und Fundamentabmessungen von a=b > 1,0 m ist dann eine ausreichende
Grundbruchsicherheit gegeben.

Bei voller Ausnutzung des Bemessungswertes ergeben sich nach Uberschlagiger Set-
zungsberechnung Setzungen der Einzelfundamente in einer Grofienordnung von
s ~ 1,6 cm (Fundamentbreite 1,0 m) bis 3,8 cm (Fundamentbreite 2,5 m).

8.2.2 Bodenplatte

Die Bodenplatte des geplanten Hallenkomplexes wird nach dem Profilieren des Gelan-
des innerhalb der kiinstlichen Auffillungen liegen.

Betonbdden bestehen im Wesentlichen aus drei Teilen (von oben nach unten) [8]:

= Betonplatte mit bearbeiteter Oberflache
= Tragschicht aus Kies, Schotter oder Bodenverfestigung
= Untergrund — gleichmaRig und verdichtet

Unter dem Begriff ,Betonboden” wird die Einheit aus den drei vorgenannten Teilen be-
trachtet, wobei der Untergrund entscheidend zur Funktionsfahigkeit beitragt.

An den vorhandenen Baugrund sind grundsatzlich folgende Forderungen zu stellen:

= gleichmafRige Zusammensetzung Uber die gesamte Flache
= gute Verdichtbarkeit
= ausreichende Tragfahigkeit

In Abhangigkeit der Belastung des Betonbodens (maf3gebend sind Punktlasten) sind in
der Regel bei Verdichtungsverhaltnissen Ev2/Evs < 2,5 die in der Tabelle 5 aufgefuhrten
Verformungsmodule Ev; auf OK Untergrund und Oberkante Tragschicht fur eine fach-
gerechte Auflagerung der Bodenplatte zu erbringen. Der Nachweis der Tragfahigkeit
erfolgt mittels (statischer) Plattendruckversuche nach DIN 18134.

Tabelle 5:  Erforderliche Verformungsmodule nach [8]

Belastung: Verformungsmodul des Verformungsmodul der
Max. Einzellast Qq in [kN] Untergrundes in [MN/m?] Tragschicht in [MN/m?]
< 40 >40 >80
< 80 > 50 >100
<100 > 60 >120
<140 >80 >150
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Mit Qs = Bemessungslast. Die Bemessungslast ergibt sich durch Multiplikation von charakteristischen
Lasten Qx mit einem Teilsicherheitsbeiwert und einer Lastwechselzahl. Naheres hierzu in [8].

Angaben zu der zu erwartenden Belastung der Hallenbéden liegen derzeit nicht im
Detail vor.

Gemal Tabelle 5 wird - je nach mal3gebender Einzellast - ein Verformungsmodul von
Ev2 > 80 MN/m? bis Ev2> 150 MN/m? auf dem Endplanum (OK Tragschicht) nachzu-
weisen sein, woraus bei Verwendung von gut verdichtbarem Material im Regelfall bei
den vorliegenden Untergrundverhaltnissen eine abgeschatzte Tragschichtstarke unter
den Bodenplatten von ca. 0,5 m bis 0,8 m resultiert. Das Tragschichtmaterial ist lagen-
weise einzubauen und zu verdichten. Zwischen Erdplanum und Tragschichtmaterial
empfiehlt sich der Einbau eines Geotextils.

Es ist deshalb durch konstruktive Mallnahmen (z. B. konstruktive Bewehrung, Fugena-
nordnung usw.) daflir Sorge zu tragen, dass einerseits Setzungsunterschiede durch die
Bodenplatte schadensfrei aufgenommen werden kénnen und bei unterschiedlichen
Setzungen ein ,Aufhangen" der Bodenplatte an die Fundamente andererseits nicht
eintreten kann.

Fur den statischen Nachweis der Bodenplatte kann unter den beschriebenen Voraus-
setzungen vorlaufig ein Bettungsmodul von ksx = 30 MN/m?® angesetzt werden.

8.3 Unterkellerte Gebaudeteile/

Die Belastung der Bodenplatte aus dem aufgehenden Gebaude haben wir flr eine
Uberschlagige Setzungsprognosen mit etwa 40 kN/m? bis 60 kN/m? abgeschatzt.

Es werden damit auf Grundlage erster, Uberschlagiger Setzungsberechnungen Set-
zungen der Bodenplatte in einer GréRenordnung von etwa 0,8 cm bis 1 cm prognosti-
Ziert.

Entsprechende Setzungsdifferenzen zwischen dem Technikbereich und den nicht
nichtunterkellerten Gebaudeteilen sind bei den weiteren Planungen zu bericksichtigen.

Zur Vorbemessung der Griindungsplatte im Rahmen von Kostenbetrachtungen kénnen

unter den beschriebenen Voraussetzungen vorlaufig mittlere Bettungsmoduli von
Ksx ¥ 5 MN/m? bis ksk ~ 7,5 MN/m*®* angenommen werden, die im Rahmen der weiteren
Planungen noch in Abhangigkeit der genauen Grindungstiefe, Grélke und Lage im
Baufeld zu verifizieren sind. In diesem Zuge ist dann ggf. auch eine detaillierte Boden-
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platten- und Setzungsberechnung nach DIN 4018 unter Verwendung der Bauwerkslas-
ten (Lastenplan) durchzuflhren.

In den umlaufenden (freien) Randstreifen der Bodenplatten ist eine lineare Erhéhung
der angegebenen Bettungsmoduli Gber eine Breite, die der doppelten Starke der Bo-
denplatte entspricht, auf jeweils den doppelten Wert zulassig.

8.4 Sonstige Hinweise

Die Fundamente und Bodenplatten missen zur Rechtfertigung der o. g. Ansatze auf
einwandfrei hergestellten Erdplanien abgesetzt werden. Wenn im Zuge der Ausschach-
tungsarbeiten in Bereichen der Grindungssohlen Zonen angetroffen werden, die selbst
Mindestanforderungen an die Tragfahigkeit nicht erfillen (z. B. Reste der Aufflillbéden)
bzw. durch unsachgemafen Aushub aufgelockerte/aufgeweichte Sohlflachen, so sind
diese nachzuarbeiten oder durch geeignetes Material (Fullbeton) auszutauschen.

9. EMPFEHLUNGEN ZUR ABDICHTUNG

9.1 Varianten

Je nach hydrogeologischer Situation und Bauwerkseinbindung in den Baugrund kom-
men nach DIN 18533-1:2017-07 verschiedene Mdoglichkeiten der Abdichtung in Be-
tracht.

Die erforderliche Abdichtung richtet sich vorrangig danach, ob die Bauwerke ober- oder
unterhalb des Bemessungsgrundwasserstandes liegen und ob in den Arbeitsraumen
um das Bauwerk Dranagen nach DIN 4095 vorgesehen sind oder nicht.

Liegt die Bauwerkssohle (Abdichtungsebene) unterhalb des Bemessungsgrundwas-
serstandes, ist eine Abdichtung nach Einwirkungsklasse W2-E (drickendes Wasser)
obligatorisch. Es muss dann lediglich noch nach maRiger (W2.1-E) oder hoher Einwir-
kung (W2.2-E) unterschieden werden. Im Hinblick auf die Abdichtungsausfuhrung kann
gemal der Tabellen 5 oder 6 nach DIN 18533-1 oder nach den unten stehenden Vari-
anten V1 oder V2 verfahren werden.

Liegt das Bauwerk bzw. dessen Sohle dagegen oberhalb des Bemessungsgrundwas-
serstandes, kdnnen folgende Varianten angewendet werden.

A1)  Mit Dréanung nach DIN 4095:
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Abdichtung der erdberihrten Wande und Bodenplatten gegen Bodenfeuchte und
nichtdriickendes Wasser gemaf DIN 18533-1, Einwirkungsklasse W1.2-E. Die Drana-
gen sind an eine dauerhaft funktionstlichtige Vorflut (Kanal, Zisterne, o. a.) anzuschlie-
Ren, wobei grundsatzlich entsprechende Genehmigungen einzuholen sind

A2)  Ohne Dranung:

Abdichtung der erdberihrten Wande und Bodenplatten gegen drickendes Wasser
(Grund-, Hoch- oder Stauwasser) nach DIN 18533-1, Einwirkungsklasse W2-E. Nach
DIN 18533-1 ist das Bauwerk allseitig (Wande, Bodenplatte) auf der dem Wasser zu-
gewandten Seite mit der Abdichtung zu umschlieRen.

Dabei ist die Einwirkungsklasse W2.1-E malRRgebend fir Einbindetiefen bis 3 m. Bindet
das Bauwerk tiefer als 3 m ein, ist gemafl® DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse
W2.2-E zu berticksichtigen.

Generell kommen als Alternativen/Varianten zu Abdichtungen nach DIN 18533-1
folgende Moglichkeiten in Betracht, wenn die jeweilige Gleichwertigkeit beachtet und
nachgewiesen wird.

V1)  Ausfuhrung der Bodenplatte in Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
gemal WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (DafStb) und
Abdichtung der erdberihrten AulRenwande nach DIN 18533-1, Einwirkungs-
klasse W2-E.

V2)  Ausfuhrung der Bodenplatten und der erdberihrten Auflenwande in WU-
Beton gemafl WU-Richtlinie (,WeilRe Wanne").

Bei der Ausbildung und Bemessung von Bauteilen aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (WU-Beton/Weifle Wannen) sind grundsatzlich die Regeln der
DIN 1045-1 in Verbindung mit der WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses flr
Stahlbeton (DafStb) [9] einzuhalten.

Es ist fir die Bemessung des WU-Betonbauwerkes die Beanspruchungsklasse 1
Druckwasser zu wahlen.

Weitere bemessungstechnische Aspekte (Nutzungsanforderungen, Nutzungsklassen
etc.) sind planerisch geman der in [9] in Kapitel 4 aufgefuhrten Auflistung zu berlck-
sichtigen.
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9.2 Beanspruchung

Nach DIN 18533-1:2017-07 ist unter den hier gegebenen Voraussetzungen (,wenig
wasserdurchldssiger Baugrund oberhalb des Bemessungsgrundwasserstandes”) damit
zu rechnen, dass in den ehemaligen, verflllten Arbeitsraum eindringendes Wasser sich
vor den Bauteilen zeitweise aufstaut und als driickendes Wasser wirkt.

Nr. |1 2 3 4
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5121 8.5

7 WL1-E Bodenf.c.euchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 51.2.2 851
erdberiithrten Winden

3 WL2-E Bodenfieuchte und nlchtd.riick.(.endes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdberiihrten Winden mit Drianung

4 W2-E Driickendes Wasser 51.3.1 8.6

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.3 8.6.2
7

W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 51.4 8.7

Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie
Kapillarwasser in und unter Winden

Abbildung 4:  Tabelle 1 aus DIN 18533-1: 2017-07

Damit kommen zum Schutz der in den Baugrund einbindenden Bauteile bei dem ge-
genstandlichen Bauvorhaben nach DIN 18533-1 die in der Abbildung 5 kenntlich ge-
machten und oben erlauterten, grundsatzlichen Mdglichkeiten der Abdichtung in Be-
tracht.

9.3 Empfehlung

9.3.1 Unterkellerte Gebaudeteile

Wenn eine immer verfligbare Vorflut gewahrleistet werden kann, ware fir die in das
Erdreich einbindenden Bauteile (Technikkeller) die Ausfiihrung der Abdichtung gemaf
Wassereinwirkungsklasse W1.2-E in Verbindung mit einer Dranage mdglich und aus-
reichend. Die Bemessung der Drainage ist in DIN 4095 (Dranung zum Schutz baulicher
Anlagen) geregelt.

Das anfallende Drainagewasser konnte z. B. in den Sanden und Kiesen versickert
werden.
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Wenn eine Drainage nicht ausgefiihrt werden soll oder kann, sowie fir ggf. geplante
Tiefpunkte empfehlen wir fir die erdberihrenden Bauteile alternativ eine Abdichtung
gemal Variante (V1) oder (V2) in Verbindung mit einer Griindung auf einer lastabtra-
genden Bodenplatte.

Es ist dann ein moglicher Wassereinstau an den Bauwerken zu bertcksichtigen. Des-
sen Hohe ist zuverlassig nicht zu prognostizieren, so dass in DIN 18533-1 im Allge-
meinen die Berucksichtigung eines Einstaues bis zur jeweiligen OK Gelande empfoh-
len wird.

Objektbezogen kdnnen abweichende Bemessungswasserstande angegeben werden,
was wir im vorliegenden Fall fir vertretbar erachten. Es kann hier bei den weiteren
Planungen im Hinblick auf ggf. in den ehemaligen Arbeitsrdumen der Baugrube tempo-
rar aufstauendes Wasser vorlaufig ein Bemessungswasserstand von ca. 1,3 m Uber
Oberkante Bodenplatte der Geschossebene des Technikkellers berlcksichtigt werden.

Durchdringungen, Bewegungsfugen, Lichtschachte, Treppenabgange etc. sind gemaf
DIN 18533-1 in die Abdichtungsplanung zu integrieren. Dabei muss berticksichtigt
werden, dass sich Sickerwasser auch oberhalb des angegebenen ,Bemessungswas-
serstandes" aufstauen kann und dies durch entsprechende MalRnahmen (wie z. B.
durchlassig verfullter Arbeitsraum, Sickerelemente, Filterschichten) dauerhaft zu ver-
hindern ist. Werden derartige, dauerhaft wirksame Vorkehrungen nicht getroffen, ist im
Zusammenhang mit den Abdichtungserfordernissen maglicher Einstau von Wasser bis
Oberkante Gelande zu berlcksichtigen.

9.3.2 Nichtunterkellerte Gebaudeteile

Die Abdichtungsebenen der nicht unterkellerten Gebaudeteile liegen = 0,5 m oberhalb
des Bemessungswasserstandes.

Damit ist nach DIN 18533-1:2017-07 die Einwirkung aus dem Baugrund dem Grunde
nach auf Bodenfeuchte und nicht driickendes Grundwasser (Wassereinwirkungsklasse
W1-E) beschrankt.

In Bauwerksteilen mit geringen Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft
(Raumnutzungsklasse RN 1.E) kann die Abdichtung entfallen, wenn stark wasser-
durchlassiger Baugrund vorhanden ist (was hier aber nicht gegeben ist) oder Boden-

austausch (z. B. kapillarbrechende Schicht/Schiittung mit ki > 10 m/s) mit einer Dicke
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von mindestens 50 cm unter der Bodenplatte in Verbindung mit einer Drainage nach
DIN 4095 angeordnet wird.

Andernfalls sowie fir in das Erdreich einbindende Gebaudeteile (z. B. Pumpensimpfe,
Leitungskanale) sowie erdangeschittete Aulienwande, ist die Wassereinwirkungsklas-
se W2.1-E zu berucksichtigen oder Beton mit hohem Wassereindringwiderstand nach
WU-Richtline auszufiihren.

10. HINWEISE ZUR HERSTELLUNG DER GLEISANLAGEN

Angaben zu den geplanten Gleisbaumalinahmen liegen nicht vor. Bei den weiteren
Planungen sind wir daher von einer Bauweise mit ,offenem® Oberbau und unterlagern-
der Frostschutzschicht ausgegangen. Die Abbildung 5 zeigt hierzu einen moglichen
Regelquerschnitt. Der Gesamtaufbau nach Regelprofil des Gleisober- und -unterbaus
betragt demnach insgesamt 67 cm.

Schlenenprofl 49E1 —

Ala z Wgéw
P J .
5 5 = - . mSy . . .
B B Lo — Schwelle[2,4 m oder 2,2 m (Bahnsteig) I o .
2 T — 80 MN/m?
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. - - L IS . N 5 - » - . N N
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)] a a a durch Stopfmagchiene 2 a a & A
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Abbildung 5:  Regelquerschnitt fiir die Erneuerung der Gleisanlagen

Demnach ist bei der in der Abbildung 5 dargestellten Ausfiihrungsvariante auf dem
Erdplanum eine Tragfahigkeit von Evz > 45 MN/m? und auf der (Schotter-) Tragschicht
eine solche von Evz > 80 MN/m? nachzuweisen. Nahere Angaben zu dem zu erzielen-
den Verdichtungsverhaltniswert der Erst- und Zweitbelastung fehlen. Aus fachgut-
achterlicher Sicht empfehlen wir das zu erzielende Verdichtungsverhaltnis vorlaufig auf
Ev2 / Ev1 £ 2,5 (Erdplanum) und Ev2 / Evs < 2,3 (OK Frostschutz) zu begrenzen.

Die Oberkante der neuen Bahnschwellen wird nach unserem Kenntnisstand in etwa
gleicher Hoheneinstellung wie der Bestand liegen.
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Bei dem aus dem Regelprofil ersichtlichen Oberbau in einer Starke von rund 70 cm
kommt das Aushubplanum nach den Ergebnissen der Bohrsondierungen durchgehend
in den bindigen Auffillungen oder den L6Rbdden zu liegen.

Hier ist aufgrund entsprechender Erfahrungswerte bei vergleichbaren Untergrundver-
haltnissen mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 fir den Verformungsmodul
eine erzielbare GréRRenordnung von ,nur" Evz = 15 MN/m? bis Evz = 25 MN/m? zu erwar-
ten, so dass entlang der neuen Gleisanlagen Ertlichtigungsmaflnahmen notwendig
werden.

Es bietet sich hier aus unserer Sicht am ehesten eine Verstarkung der Trag- bzw.
Frostschutzschicht an. Hierbei ware bis zu ca. 30 cm tief unter das ,planmaRige* Erd-
planum auszukoffern, ein Geotextil mit ausreichender Zugfestigkeit (Flachengewicht
mind. 300 g/m?) einzulegen und mit gut verdichtbaren Lieferboden aufzubauen. Sollten
auf der Sohle bereichsweise weiche oder breiige bindige Béden anstehen, sind gege-
benenfalls gréRere Austauschtiefen erforderlich.

In der Ausschreibung sollten die entsprechenden Positionen zur Untergrundverbesse-
rung ausgewiesen bzw. berlcksichtigt werden. Die tatsachlich notwendigen Malinah-
men sind dann nach Herstellen des Erdplanums in Teilabschnitten im Zuge der Bau-
ausflhrung vor Ort anhand entsprechender Prifungen genauer festzulegen (z.B. Pro-
befelder, Plattendruckversuche).

Als Bodenaustauschmaterial eignen sich neben dem ohnehin erforderlichen Forst-
schutzmaterial die in Kapitel 11.2.3 aufgefuhrten Béden.

11. HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUDURCHFUHRUNG

11.1 Planung

Grundsatzlich gilt, dass die Griindungssohle des Neubaus entsprechend den Forde-
rungen der DIN 1054: 2010-12 in frostfreier Tiefe liegen muss, wenn die Frostsicher-
heit des Untergrunds nicht auf andere Weise nachgewiesen werden kann. Bei Unter-
schreitung der frostfreien Einbindetiefe in das vorhandene/geplante Gelande im Rand-
bereich sind hier entsprechende Frostschirzen auszubilden, die mindestens 0,8 m in
das Erdreich einbinden.
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Fur Versickerungsanlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verun-
reinigtem Niederschlagswasser kommen nach dem anzuwendenden Arbeitsblatt DWA-
A 138 [10.a] Lockergesteine in Frage, deren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte im Be-
reich von ki= 5102 m/s bis k=1 - 10 m/s liegen.

Die mit ausgepragter Machtigkeit anstehenden quartédren L6R-/Lehmbdden sind fur
eine Versickerung nicht geeignet, die unterlagernden Sande und Kiese (Schicht 3) da-
gegen schon. Fir Vorbemessungszwecke koénnen die in Kapitel 6.3 angegebenen
Durchlassigkeitsbeiwerte angesetzt werden. Dabei sollte zunachst der niedrigere (un-
gunstigere) Wert zugrunde gelegt werden.

Kinstliche Aufflllungen (Schicht 1) sowie L6Rbdden (Schicht 2) sind im Bereich der
Versickerungsanlagen vollstandig auszukoffern.

VersickerungsmafRnahmen sind genehmigungspflichtig.

11.2 Bauausfiihrung

11.2.1 Ausschachtungen/ Boschungen

Bei der Herstellung von Béschungen sind generell die Bestimmungen der DIN 4124 zu
beachten.

Das bedeutet, dass die Ausschachtungen, sofern keine Einflisse aus Fahrzeugen,
Baumaschinen, Baugeraten o. dgl. vorliegen, oberhalb des Grundwassers bis in eine
Tiefe von maximal 1,25 m unter Gelandeniveau senkrecht ausgeschachtet werden
dirfen. Bei Ausschachtungen bis maximal 1,75 m Tiefe missen die mehr als 1,25 m
Uber der Sohle liegende Bereiche unter 45° abgebdscht werden.

Fur freie Boschungen, bei grofleren Baugrubentiefen oder wenn die Vorgaben der
DIN 4124 nicht erfillt sind, kénnen in den hier anstehenden Béden freie Béschungen
unter den in der DIN 4124 definierten Randbedingungen (u. a. lastfreie Bdschungs-
schultern) in den Aufflillbéden (Schicht 1b) mit einer Béschungsneigung von B < 45°
hergestellt werden.

In den L6Rboden (Schicht 2) ist bei einer mindestens steifen Konsistenz eine Erhéhung
der Béschungsneigung auf B < 60° zulassig.
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Bei Abweichungen von den Vorgaben der DIN 4124 (z. B. durch Krane, Container
0. dgl. belastete Bédschungsschultern, Béschungshéhen von mehr als 5 m) sind fir die
Bdschungen Standsicherheitsnachweise nach DIN 1054 (Bdschungsbruchnachweis).

Um Erosionsschaden zu vermeiden, wird dringend empfohlen, alle Béschungen mit
Baufolie gegen Witterungseinfliisse zu schitzen. Die Folien sind ausreichend weit Gber
den Bdschungskopf hinaus zu fihren.

11.2.2 VerbaumaBBnahmen

Entlang der bestehenden Gleistrasse stehen - je nach Lage des Technikkellers im
Bauwerk - fur eine gebdschte Baugrube ggf. keine ausreichenden Platzverhaltnisse zur
Verfugung. Bei den vorliegenden Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse ware dann
eine Sicherung der Baugrube mittels Tragerbohlwand (mit Holz- oder Spritzbetonaus-
fachung), ggf. auch in Form eines Fullverbaus, zu praferieren.

Ein Rammen der Verbautrager der Tragerbohlwand ist aus Grinden des Erschitte-
rungsschutzes nicht zu empfehlen, sodass die Trager in vorgebohrte, verrohrte Lécher
zu stellen sind. Die TragerfuBe kdnnen entweder ausbetoniert oder mit verfestigtem
Sand o. dgl. verflillt werden.

Die Standsicherheitsnachweise des Verbaus (gemaR® DIN 1054:2010-12: STR und
GEO-2 sowie GEO-3) bzw. der Stutzkonstruktion sind zu fihren. Zur Bemessung der

VerbaumalRnahme sind die in Kapitel 5.4 festgelegten mittleren bodenmechanischen
Kennwerte und die Schichtung gemaf Kapitel 5.2 maflRgebend.

Fir den Ansatz des Erddruckes und des Erdwiderstandes wird grundsatzlich auf die
EAB verwiesen. Im allgemeinen kann der aktive Erddruck mit einem Wandreibungs-
winkel von 8, = 2/3 ¢' angesetzt werden, wenn verformungsempfindliche Bauwerke,
Leitungen etc. im Einflussbereich der Baugrube nicht zu bertcksichtigen sind. Ansons-
ten ist ein erhdhter Bemessungserddruck anzusetzen, der der jeweiligen Verformungs-
empfindlichkeit angepasst zu wahlen ist. Der Bemessung des Verbaus sind die einzel-
nen Verbauzustande zugrunde zu legen.

Wasserdruck muss nicht berticksichtigt werden.

Fiar den Nachweis der Vertikallasten (Versinken von Bauteilen) kann fur die Verbau-
trager bei in Bohrpfahlqualitat hergestellten Tragerfien in den quartaren Sanden und
Kiesen (Schicht 3) ein charakteristischer Mantelwiderstand von gsx = 100 kN/m? und
ein Spitzenwiderstand von qox = 2.200 kN/m? angesetzt werden. Fir die L6Rbdden
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(Schicht 2) gelten ein charakteristischer Mantelwiderstand von qsx = 40 kN/m? und ein
Spitzenwiderstand von gpx = 900 kN/m?2.

In Abhangigkeit der letztendlichen Baugrubentiefe kann zur Gewahrleistung einer ver-
traglichen Kopfverformung der Verbauwande ggf. eine Stitzung des Baugrubenver-
baus erforderlich werden. Wir empfehlen eine Riickverankerung.

Bei der Herstellung der Ruckverankerung ist nach DIN EN 1537 zu verfahren. Zur Be-
messung und Dimensionierung gilt DIN 1054: 2021-04.

Zu Ankerkraften (Ankerwiderstanden) sind vertragsrelevante Festlegungen von unserer
Seite nicht mdglich, da sie wesentlich auch vom Bohrverfahren, dem Bohrdurchmes-
ser, der Lange des Verpresskorpers, dem Verpressdruck, der Anzahl der Nachver-
pressungen und der Aushartezeit abhangen.

Fir Verpressanker Ublicher Abmessungen (insbesondere Verpressstrecke = 6 m) kon-
nen fur Vordimensionierungszwecke in den anstehenden Terrassenablagerungen
(Schicht 3) charakteristische Herausziehwiderstande Rax von 600 kN bis 700 kN ver-
wendet werden. In den L6Rbdden sind charakteristische Herausziehwiderstiande Rak
von 250 kN bis 280 kN mdglich.

Zum Erreichen derartiger Herausziehwiderstande ist mindestens 1-fache, ggf. auch
mehrfache Nachverpressung erforderlich.

Der Nachweis der Tragfahigkeit (Eq < Rq4) kann auf dieser Basis nur vorlaufigen Cha-
rakter haben und muss im Zuge der Bauausfiihrung durch Eignungsprifungen besta-
tigt werden. Ggf. genlgt bei den gegenstandlichen temporaren Ankern der Nachweis
mittels vorhandener Prifergebnisse bei vergleichbaren Verhaltnissen. Einzelheiten
dazu (Ermittlung des charakteristischen Herausziehwiderstandes) sind in
DIN 1054: 2021-04 geregelt.

Unabhangig davon sind zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit der Anker Abnah-
meprufungen nach DIN EN 1537 an jedem Einzelanker durchzufiihren.

Die Ermittlung der erforderlichen Ankerlangen muss unter Bericksichtigung aller mal3-
geblicher Lasten und unter Berlicksichtigung der Verbauverformungen erfolgen; zu den
Lasten zahlen auch auferhalb der Baugrube vorhandene Bauwerkslasten, die ggf.
antreibend auf die ideelle Ankerwand im Bereich der Ankerhaftstrecken einwirken.
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Anker mit Haftstrecken im Ubergangsbereich unterschiedlicher Schichten weisen ver-
gleichsweise geringere Herausziehwiderstande auf und sollten aus diesem Grunde
vermieden werden. In den klnstlichen Aufflllungen (Schicht 1) sollten keine Anker
platziert werden.

Fir Anker, die Uber die Grundstliicksgrenze hinausgehen, ist die Genehmigung der
betroffenen Nachbarn (Gestattungsvertrage) erforderlich. Bei der Planung von An-
kerneigungen und -langen sind die Mindestabstéande zu unterirdischen Bauteilen (Ver-
sorgungsleitungen, Kellergeschosse von Nachbargebauden etc.) einzuhalten.

Dort, wo aufgrund der Platzverhaltnisse auf die Herstellung eines Arbeitsraumes zwi-
schen Verbau und Gebdudeaullenwand verzichtet werden muss oder keine Gurtung
eingebaut wird, muss der Lastfall ,Ankerausfall“ gemall EAB durch Ansatz der 1,5-
fachen Ankerpriflast im Rahmen der Abnahmeprifung bertcksichtigt werden.

11.2.3 Erdarbeiten

Nach den Ergebnissen der Erkundungsbohrungen ist davon auszugehen, dass bei den
Erdarbeiten nach dem Oberbodenabtrag primar bindige Aufflllungen und L6Rbdden
anfallen werden. Bezlglich der Eigenschaften dieses Homogenbereichs verweisen wir
auf die Ausflhrungen in Kapitel 5.4.

Die L6R- und Auffullbdden sind fur einen sachgerechten, definierten Wiedereinbau nur
bedingt geeignet. Es ist davon auszugehen, dass sie ohne weitere MalRnahmen (Zu-
gabe hydraulischer Bindemittel) nicht ausreichend gut verdichtet werden kénnen. Un-
abhangig davon neigen bindige Bdden selbst bei guter Verdichtung zu gewissen Nach-
setzungen. Insofern wird empfohlen, zumindest in den Bereichen, in denen die Arbeits-
raume planmafig Uberbaut werden (z. B. Verkehrsflachen, Gleistrassen), von der Ver-
wendung bindiger Boden als Verflllmassen abzusehen.

Sofern zur Verflllung Fremdmassen verwendet werden sollen oder benétigt werden,
eignen sich hierzu generell Mineralgemische, die den Anforderungen der nachfolgen-
den Tabelle 6 genugen.
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Tabelle 6: Empfehlungen fir Fremd-/Verfiillmassen

Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, GU, Sw, SI, SU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15 %
Kérnung 0/32 bis 0/45
Ungleichférmigkeitsgrad U>6
Einbauwassergehalt 0,97 wpr <w <1,03 - wer

Sollen die Sand-Kies- bzw. Mineralgemische fir einen frostsicheren Aufbau verwendet
werden, ist abweichend von Tabelle 6 der Feinkornanteil Korn-@ < 0,063 mm auf 5 M.-
% (nach Einbau: Korn-@ < 0,063 mm héchstens 7 M.-%) zu begrenzen.

Der Einbau sollte grundsatzlich lagenweise (Lagenstarke d < 0,3 m) und unter sachge-
rechter Verdichtung mit einem geeigneten Verdichtungsgerat erfolgen.

In zu Uberbauenden Bereichen sollte eine Verdichtungsgite von Dpr > 100 % erbracht
und nachgewiesen werden. Fur Auffillungen/Fremdmassen zum Zwecke von Gelan-
demodellierungen (keine Uberbauung) empfehlen wir die Orientierung an einem Ver-
dichtungsgrad Dp; > 98 %.

Da die Baumalnahme in ausgewiesenen Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebieten
liegt, ist fur Lieferstoffe in der Regel die Merkblatt-Zuordnungsklasse Z 0 einzuhalten.
Wir empfehlen, im Vorfeld umwelt- und geotechnische Eignungsprifungen der Liefer-
materialien einzufordern.

Wir weisen nochmal darauf hin, dass bei der Durchfliihrung der Erdarbeiten aufgrund
der Wasserempfindlichkeit der L6Rbdden konsequent darauf zu achten ist, dass offen-

liegende Flachen stets mit einer Neigung, die den Wasserabfluss von der Oberflache
sicherstellt, hergestellt werden und bei (drohenden) Niederschlagen die Oberflache
durch Abdecken oder Zwischenglatten derart geschutzt wird, dass keinerlei Wasser
darauf stagnieren kann. Aufgrund der Frostempfindlichkeit der LoRbdden (Frostemp-
findlichkeitsklasse F 3) sind bei Winterbaustellen entsprechende Vorkehrungen vorzu-
sehen.
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11.2.4 WasserhaltungsmafRnahmen

Ein Grundwasserleiter im herkdmmlichen Sinne wird im Rahmen der Erdarbeiten nicht
angeschnitten.

Wasserhaltungsmalinahmen im eigentlichen Sinne werden somit nicht notwendig. Ggf.
anfallendes Schichten- und Niederschlagswasser kann mit den fir die Tagwasserhal-
tung erforderlichen Geratschaften (Nebenleistung nach VOB) gefasst und abgeleitet
werden.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 39



21116402 e Neubau Waschanlage, STZW Heerstralle 305,
Frankfurt am Main (1. Bericht)

12. SCHLUSSBEMERKUNG

Die Stadtwerke Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main mbH plant auf dem Gelande
der STZW in der Heerstralke 305 in Frankfurt-Rodelheim die Errichtung einer Wasch-
anlage fur Stadtbahnziige.

Auf Grundlage von vier ausgefiihrten Bohrsondierungen sowie zwei Rammsondierun-
gen werden die Untergrundverhaltnisse im Bereich der geplanten BaumafRnahmen
zusammenfassend beschrieben, dargestellt und bewertet.

Das vorliegende Gutachten enthalt Empfehlungen fir die Grindung des geplanten
Neubaus. Des Weiteren sind bezuglich der Beurteilung der Verwertungsmoglichkeiten
des bei der BaumalRnahme potenziell anfallenden Aushubmaterials die Ergebnisse
orientierend durchgeflhrter abfalltechnischer Analysen beschrieben und bewertet.

Auf Basis der vorliegenden Untersuchungen sollten zunachst die weiteren Planungsar-
beiten fortgesetzt werden. Soweit noch detailliertere Angaben aus geo- oder abfall-
technischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um entsprechende Ricksprache.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschlisse angelegt
werden kénnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und Schichten-
ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlie3en.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur fir das beschriebene Bauvorhaben sowie in
seiner Gesamtheit Gultigkeit. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Oberursel, 7. Oktober 2021 Dr. Hug Geoconsult GmbH
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ANLAGE 3



Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | VGF

Bohrung
Projektbezeichnung | Erweiterung STZW, Projektnummer | 21116401
Heerstrale 305, Frankfurt ArchivNr.
Datum [ 03.05.2021 Aufschlussbezeichnung | BS 1
Ansatzhdhe 109,51 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,90 m

Lage-/Hohensystem

Ausfuhrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerétes

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 1
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 21116401
Projektbezeichnung: Erweiterung STZW, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Quartar, Mutterboden (Schluff, stark hellbraun weich, OH, 1 Gl trocken- bis schwach
feinsandig) 1 feucht
0,00 - 0,50
1,30({Quartar, L6Rlehm, Schluff, stark braun steif, UM, 4 G2 trocken- bis schwach
feinsandig, schwach tonig 2 feucht
0,50 - 1,30
4,20(Quartér, L6R, Schluff, stark feinsandig hellbraun halbfest, UL, 4 G3 trocken- bis schwach
3 feucht
1,30-1,70
G4
4
1,70 - 3,40
5,50|Quartér, LOR, Schiuff, stark feinsandig, hellbraun steif, UL, 4 trocken- bis schwach
schwach tonig feucht
6,30|Quartér, Terrassenkies, Kies, stark hellbraun mitteldicht- bis dicht, GW, 3 trocken- bis schwach
sandig feucht
6,90|Quartar, Terrassensand, Sand, kiesig hellbraun dicht, SW, 3 trocken- bis schwach
feucht




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | VGF

Bohrung
Projektbezeichnung | Erweiterung STZW, Projektnummer | 21116401
Heerstrale 305, Frankfurt ArchivNr.
Datum [ 03.05.2021 Aufschlussbezeichnung | BS 2
Ansatzhdhe 109,49 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,50 m

Lage-/Hohensystem

Ausfuhrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerétes

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 2
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 21116401
Projektbezeichnung: Erweiterung STZW, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,30|Quartar, Mutterboden (Schluff, stark braun weich, OH, 1 Gl trocken- bis schwach
feinsandig, schwach organisch) 1 feucht
0,00 - 0,30
0,70|Quartér, LoRlehm, Schluff, stark braun steif, UM, 4 G2 trocken- bis schwach
feinsandig, schwach tonig 2 feucht
0,30-0,70
1,30|Quartar, LOR, Schluff, stark feinsandig hellbraun halbfest, UL, 4 G3 trocken- bis schwach
3 feucht
0,70 - 1,30
1,90|Quartar, LOR, Schiuff, schwach feinsandig, |hellbraun- fest, UL,UM, 6 G4 trocken- bis schwach
tonig, Wurzeln braun 4 feucht
1,30 - 1,90
5,00|Quartér, LOR, Schiuff, stark feinsandig hellbraun steif- bis halbfest, UL,UM, 4 G5 trocken- bis schwach
5 feucht
1,90 - 2,10
G6
6
2,10 - 3,00
G7
7
3,00 - 4,00
G8
8
4,00 - 5,00
7,50|Quartér, Terrassensand, Sand, kiesig hellbraun dicht, SW, 3 G9 trocken- bis schwach
9 feucht

5,00 - 6,00




Seite 3

Projektnummer 21116401

Dr. Hug Geoconsult GmbH

6,00 - 7,50

AufschluB BS 2
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung

[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung

- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust

- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung / Stratigraphie
G 10
10




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | VGF

Bohrung
Projektbezeichnung | Erweiterung STZW, Projektnummer | 21116401
Heerstrale 305, Frankfurt ArchivNr.
Datum {03.05.2021 Aufschlussbezeichnung | BS 3
Ansatzhdhe 109,47 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,80 m

Lage-/Hohensystem

Ausfuhrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerétes

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 21116401
Projektbezeichnung: Erweiterung STZW, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20|Quartar, Mutterboden (Schluff, stark braun weich, OH, 1 Gl trocken- bis schwach
feinsandig, schwach organisch) 1 feucht
0,00 - 0,20
2,30|Quartér, LOR, Schiuff, stark feinsandig, hellbraun halbfest, UL, 4 G2 trocken- bis schwach
feinsandig, schwach tonig 2 feucht
0,20 - 1,00
G3
3
1,00 - 1,60
G4
4
1,60 - 2,30
5,90|Quartar, LOR, Schluff, stark feinsandig hellbraun halbfest, UL, 4 G5 trocken- bis schwach
5 feucht
2,30 - 3,50
G6
6
3,50 - 4,50
G7
7
4,50 - 5,90
6,80|Quartér, Terrassensand, Sand, stark hellbraun dicht, SW, 3 G8 trocken- bis schwach
kiesig 8 feucht

5,90 - 6,80




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers | VGF

Bohrung
Projektbezeichnung | Erweiterung STZW, Projektnummer | 21116401
Heerstrale 305, Frankfurt ArchivNr.
Datum [ 03.05.2021 Aufschlussbezeichnung | BS 4
Ansatzhdhe 109,50 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,30 m

Lage-/Hohensystem

Ausfuhrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerétes

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 21116401
Projektbezeichnung: Erweiterung STZW, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40|Auffillung (Mutterboden, Schluff, stark braun steif, [OH], 1 Gl trocken- bis schwach
feinsandig, schwach organisch) 1 feucht
0,00 - 0,40
2,10|Auffallung (?), Schluff, stark feinsandig, hellbraun halbfest, [UL], 4 G2 trocken- bis schwach
schwach tonig) 2 feucht
0,40 - 1,00
G3
3
1,00 - 2,10
3,90|Quartar, LoéRlehm, Schluff, feinsandig, braun steif, UM, 4 G4 schwach feucht
schwach tonig 4
2,10 - 3,00
G5
5
3,00 - 3,90
5,90|Quartér, LOR, Schiuff, stark feinsandig hellbraun steif, UL, 4 G6 trocken- bis schwach
6 feucht
3,90 - 5,00
G7
7
5,00 - 5,90
7,30|Quartér, Terrassensand, Sand hellbraun dicht, SW, 3 G8 schwach feucht
8
5,90 - 6,50
G9
9

6,50 - 7,30
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chemlab GmbH - Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Flegel

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 23.08.2021
Projekt: 21116402 - Erweiterung STZW, HeerstralRe 305, Frankfurt a. M.

PRUFBERICHT NR: 21084578.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Merkblatt "Entsorgung von Bauabféllen", Stand 01.09.2018,
Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3, Einstufung: Lehm / Schluff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 24.08.2021
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
24.08.2021 bis  27.08.2021

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

27.08.2021
21084578.2

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralte 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschéftsfihrer:

Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 27.08.2021 Prufbericht Nr. 21084578.2 Seite 2 von 5

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 21116402 - Erweiterung STZW, Heerstrale 305, Frankfurt a. M.
AG Bearbeiter: Herr Flegel
Probeneingang: 24.08.2021 C h e m I a b
Analytiknummer: 21084578.1 S:;eﬂsr;'\:fefftggrmizt:ﬁbl_‘
Probenart: Boden |
Probenbezeichnung: | MP1

0,0 - 0,5
Feststoffanalyse: Parameter gemiBl Merkblatt "Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen'" Tab. 1.1 und Tab. 1.2 Merk- Lehm / Schluff

blatt -

Parameter Einheit Verfahren BG il £l al &
[IEOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 70 1 1 3 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,2 70 0,51()105/1()] 1.5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 0 < 70 00 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 0 < 70 00 200 300 1000
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol meg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg 70 1 1 1 1
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg 70 1 1 1 1
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02 70 0,3 0,6 0,9 3,0
Indenol1,2,3-c.d]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
[Summe PAK, 1-16 mg/kg 70 3 3 3.(9) *# 30
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 meg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg 70 0,05 0,10 0,15 0,5
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 8,6 70 15 15 45 150
Blei meg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 16,7 70 70 140 210 700
Cadmium mg/ke DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,11 70 1 1(4) 3 10
Chrom meg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 38,0 70 60 120 180 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 18,2 70 40 80 120 400
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 30,1 /] 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg DIN EN 1483 0,03 1,60 72 0,5 1 1.5 5
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 57.4 70 150 300 450 1500
| Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 0,2 70 0,7 1(4) 2.1 7
[Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 70 1 1 3 10
(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen"; Stand 01.09.2018

(**) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten von > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit
hydrologisch ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

(+) Fur Bodenmaterial der Bodenart Lehm / Schluff gilt der Zuordnungswert Z0/Lehm / Schluff;
(-) Bei einem C/N-Verhaltnis > 25 gilt der Zuordnungswert 1 Masse %,

hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 27.08.2021
chemlab GmbH

/
. ﬂ%ﬁ/‘//ﬂ Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
Dipl.-Irfg. Stor] Z « DAKKS Telefon (06251) 8411-0

- Laborleiter - ousche Telefax (06251) 8411-40
DPLIA0I00L0L info@chemlab—gmbh.de
3 1401001 03 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 21116402 - Erweiterung STZW, HeerstraBe 305, Frankfurt a. M. C h em | a b
AG Bearbeiter: Herr Flegel . ]
Probeneingang: 24.08.2021 Sﬁéeﬂiﬁi"!ﬂé”eiﬁﬁi'étﬁbH
Analytiknummer: 21084578.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 1

0,0 - 0,5
Eluatanalyse: Parameter gemil Merkblatt "'Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.3 Merk- Lehm / Schluff

blatt

Parameter Einheit Verfahren BG Z0 Zl1 Z1.2 2
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,92 70 6,5-9,0 | 6,5-9,0 | 6,0-12 | 5,5-12
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 0,1 78 70 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 2 70 10 10 20 30
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 9 70 50 50 100 150
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index ng/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 10 10 40 60
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 20 40 100 200
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5 70 2 2 5 10
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 15 30 75 150
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 50 50 150 300
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 40 50 150 200
Quecksilber ug/l DIN EN 1483 0.2 <0,2 70 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 70 100 100 300 600
Thallium pg/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 <1 1 3 5

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen"; Stand 01.09.2018,;

(***) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der "Richtlinie fur die Verwertung von

Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbrauch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen" vom 03.03.2014
Uberschreitungen bis 250 mg/1 zulassig.

Bensheim, den 27.08,2021

chemlab ﬁ}?p
Dipl.-Ing./Stor

- Laborleiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

(( DAKKs Telefon (06251) 8411-0
Desche Telefax (06251) 8411-40
DPL140I001.01 info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02
D-PL-14010.01-03 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 21116402 - Erweiterung STZW, Heerstra3e 305, Frankfurt a. M.
AG Bearbeiter: Herr Flegel
Probeneingang; 24.08.2021 C h em | a b
Analyiknummer: 21084578.2 ik it 4000
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP2

0,2-3.,5
Feststoffanalyse: Parameter gemifl Merkblatt "Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen'" Tab. 1.1 und Tab. 1.2 Merk- Lehm / Schluff

blatt %
Parameter Einheit Verfahren BG Z0 all Z1 Z2
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 70 1 1 3 10
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,44 70 0,5/1(-)10.5/1 (-) 1.5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 13 70 100 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 200 300 1000
Benzol . _mgkg  [DINISO22155 | 0,01 |  <0,01 I R o y
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol - mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
o-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 )
Summe BTEX mg/kg 70 1 1 1 1
LHKW i
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 |  <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 - <0,01
Trichlormethan mg/keg  |DINISO 22155 0,01 <0,01 B
1,1, 1-Trichlorethan mg/keg  |DINISO22155 | 0,01 - <0,01 - - |
Tetrachlormethan “mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 ) o B
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/keg  |DINISO22155 | 0,01 - <0,01 . I
Summe LHKW mg/kg 70 1 1 1 1
PAK )
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01 R |
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <001 {1
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 |  <0,01 _ B o
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01 B )
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,02 N B -
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DINISO 18287 [ 0,01 0,04
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,03
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 B 0,02 0,03 B
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,04
Benzo[k|fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02 i .
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 002 | 0,03 20 | 03 0,6 0,9 3
Indeno[1,2,3-¢c,d]pyren mg/kg  |DINISO 18287 0,02 0,02 .
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg  [DINISO 18287 0,02 0,03 o I i
Summe PAK, 1-16 mg/kg 0,26 70 3 3 3 i(9) ** 30
PCB
PCB28 _ mg/kg DIN EN 15308 0,001 |  <0,001 . B I
PCB 52 me/kg DIN EN 15308 0,001 | <0,001 .
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg  |DIN EN 15308 | 0,001 | 0,001 - )
PCB 138 mg/kg  |DIN EN 15308 0,001 | 0,001 il B
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 0,001 ) o
Summe PCB mg/kg 0,003 70 0,05 0,10 0,15 0.5
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 6,2 70 15 15 45 150
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 | 0,5 20,0 70 70 140 210 700
Cadmium |  mgke  |DINENISO 172942 | 0,05 0,24 70 [ 1 1+ | 3 [ 10
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 24,3 0 60 120 180 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 17,6 70 40 80 120 400
Nickel . mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 17,4 y/ 50 | 100 150 | 500
Quecksilber mg/kg DIN EN 1483 0,03 2,21 72 0,5 1 1,5 5
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 52,3 70 150 300 450 1500
Thallium mg/kg DIN EN [SO 17294-2 0.2 <0,2 70 0.7 1(4) 2.1 7
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 70 1 1 3 10
(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018
(**) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten von > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit
hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
(+) Fur Bodenmaterial der Bodenart Lehm / Schluff gilt der Zuordnungswert Z0/Lehm / Schluff;
(-) Bei einem C/N-Verhaltnis > 25 gilt der Zuordnungswert 1 Masse %,
hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bemerkung: Die Analy, rgebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Bensheim, den 27.08.2021
chemlab GmbH
i W/ Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

Dipl.-Ing. Stérk (( pAKKS Telefon (06251) 8411-0
- Laborleiter - Deutsche Telefax (06251) 8411-40

Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 21116402 - Erweiterung STZW, HeerstraBe 305, Frankfurt a. M. C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Flegel . ]
Probeneingang: 24.08.2021 i skttt A
Analytiknummer: 21084578.2 |
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2

0,2-3.5
Eluatanalyse: Parameter gemifl Merkblatt "Entsorgung von 7Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.3 Merk- Lehm / Schluff

blatt

Parameter Einheit Verfahren BG £l o &l &
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,08 70 6,5-9,0 | 6,5-9,0 | 6,0-12 | 5,5-12
Elektr. Leitfdhigkeit uS/cm DIN EN 27888 0.1 33 70 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 1 70 10 10 20 30
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 <1 70 50 50 100 150
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index ug/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 3 70 10 10 40 60
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 20 40 100 200
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5 70 2 2 5 10
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 15 30 75 150
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 8 70 50 50 150 300
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 40 50 150 200
Quecksilber ng/l DIN EN 1483 0,2 0,2 70 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 70 100 100 300 600
Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 <1 1 3 5

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018;

(***) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der "Richtlinie fur die Verwertung von

Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbrauch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen" vom 03.03.2014
Uberschreitungen bis 250 mg/I zulassig.

Bensheim, den 27.08.2021

chemlab G{%@

Dipl.-lng./ tor

- Laborleiter -

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim

(( pAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deusche Telefax (06251) 8411-40
DPL14010.0101 info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03 www.chemlab—gmbh‘de
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Formblatt N-I-56, Revision: 2-1
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer:

21084578.1

Probenbezeichnung:

MP 10,0 - 0,5

Projekt:

21116402 - Erweiterung STZW, Heerstrafie 305, Frankfurt a. M.

Probenannahmedatum:

24.08.2021

[Uhrzeit:

vormittags

Probenart:

Lehm, Wurzeln

Probenmenge:4,06kg

Probengefil3:

Eimer [w

sonstiges: [

Glas:

Flasche [

Tiite: [

Headspace: [ PE: [

Transportbedingungen:

gekiihlt:

gefroren:

sonstiges:

ordnungsgem. Anlieferung:

a1

ja:

C
nein: [

wenn nein, warum?

I!’robenvorbereitung:

spezielle Aussonderung:

ja:

Il

nein: [«

wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung:

von Hand: —

Brechen: [

sonstiges:

zerkleinerte Menge:

kg

Gesamte Probe: [¥

Siebung:

N

ja

nein: =

2 mm

Teilung/Homogenisierung:

Kegeln und Vierteln:

[v

fraktioniertes Teilen: [_

sonstiges:

Anzahl der Proben:

Riickstellproben:

Probenaufbereitung:

Untersuchungsspezifische
Trocknung der Proben:

Lufttrocknung:

C

Trocknung bei 105 °C: [£

sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkung:

N. Storm

Sachbearbeiter

24.08.2021

,“2'/;7 7 'aW ;_?/’)ﬂ:,?,.,i?

Datum, Unterschrift
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Formblatt N-I-56, Revision: 2-1
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer:

21084578.2

Probenbezeichnung:

MP20,2-3,5

Projekt:

21116402 - Erweiterung STZW, Heerstrafie 305, Frankfurt a. M.

Probenannahmedatum:

24.08.2021

[Uhrzeit:

vormittags

Probenart:

Lehm, Wurzeln

Probenmenge:1,12kg

Probengefil3:

Eimer [w

sonstiges: [

Glas:

Flasche [

Tiite: [

Headspace: [ PE: [

Transportbedingungen:

gekiihlt:

gefroren:

sonstiges:

ordnungsgem. Anlieferung:

a1

ja:

C
nein: [

wenn nein, warum?

I!’robenvorbereitung:

spezielle Aussonderung:

ja:

Il

nein: [«

wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung:

von Hand: —

Brechen: [

sonstiges:

zerkleinerte Menge:

kg

Gesamte Probe: [¥

Siebung:

N

ja

nein: =

2 mm

Teilung/Homogenisierung:

Kegeln und Vierteln:

[v

fraktioniertes Teilen: [_

sonstiges:

Anzahl der Proben:

Riickstellproben:

Probenaufbereitung:

Untersuchungsspezifische
Trocknung der Proben:

Lufttrocknung:

C

Trocknung bei 105 °C: [£

sonstiges:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

gemahlen (250um) Kontrollsiebung durchgefiihrt

Bemerkung:

W. Ratajczak

Sachbearbeiter

24.08.2021

’?\,cctgi c < adL,

Datum, Unterschrift




chemlab GmbH - Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Flegel

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom:  23.08.2021

Projekt: 21116402 - Erweiterung STZW, Heerstrae 305, Frankfurt a. M.
PRUFBERICHT NR: 21094735.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Erganzungsparameter vom Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen",
Stand 01.09.2018, Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3 auf Deponieverordnung

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 24.08.2021
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
23.08.2021 bis  06.09.2021

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

06.09.2021
21094735.2

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrale 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschéftsfiihrer:

Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifoerichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 06.09.2021

Priifbericht Nr.

210947352
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chemlab

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Gesellschaft fir Analytik
Projekt: 21116402 - Erweiterung STZW, HeerstraBe 305, Frankfurt a. M. und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Flegel
Probeneingang: 24.08.2021
Analytiknummer: - | 21094735.1 | 21094735.2
Probenart: Boden Boden
Probenbezeichnung: L [ EE— “MPI | MP2 | ]

0,0-0,5 0,2-3,5

Einheit Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465 0,1 89,3 91,5
Glithverlust % DIN EN 15169 0,1 2,5 4,0
Cumol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
Styrol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 <0,01
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 - 0,001 <0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001 <0,001 ]
PCB 118 mg/kg DINEN 15308 #__0,99"1_~<0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001 0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001 0,001
PCB 180 mg/kg DINEN 15308 | | 0,001 | <0,001 0,001
Summe (PCB) mg/kg 0,003
Siureneutralisationskapazitit mmol/kg LAGA-Richtlinie EW 98 1 1130 66
Schwerfl. lipophile Stoffe % KW/04 (LAGA Richtlinie) 0,005 <0,005 <0,005
Eluatuntersuchung
DOC mg/l DIN EN 1484 0,5 3,2 5,0
Cyanide leichtfreisetzbar mg/l DIN 38405-13 0,003 <0,003 <0,003
Fluorid mg/! DIN EN ISO 10304-1 0,05 0,37 0,73
Barium _pg/l DIN EN ISO 17294-2 10 <10 <10
Molybdén ;?4_7’__—‘&/1__ ~|DIN EN ISO 172942 I N N <1 <1
Antimon ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 <5
Selen _pg/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 <5
Gesamtgehalt an gelosten mg/l  |DIN 38409-1 1 13 63
Feststoffen (wasserl. Anteil)
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Bensheim, den 06.09.2021
chemlab GmbH
— [ X)’/{)@
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim
« DAKKS Telefon (06251) 8411-0
beut Telefax (06251) 8411-40

sche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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AMISERV
bH .

HKampfmittelinformationsservice Gm
KAMPFMITTELINFORMATIONSSERVICE
KAMPFMITTELBERGUNG
Ziegelgasse 28
92224 Amberg
Fon: 09621 —96 56 991
Fax: 09621 -49 66 42
INTERNET: WWW.KAMISERV.DE

EMAIL: INFO@KAMISERV.DE

ABSCHLUSSBERICHT

Projekt: 2021596 Frankfurt, HeerstraB3e 305

Kampfmitteliiberpriifung

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
In der Au 25
61440 Oberursel

Ausfiihrungszeitraum: 11.08.2021

Ansprechpartner:

Herr Flegel Dr. Hug Geoconsult GmbH Telefon: 06171 / 7040-31

Beschreibun r Arbeiten:

Uberpriifung von 6 Bohrpunkten mittels Geomagnetik.

Seite 1 von 2



1. Freimessung

Die im Gelande gekennzeichneten / vorgegebenen Bohrpunkte wurden mittels Geomagnetik
freigemessen. Konnte ein Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu
vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte freigemessen werden.

Die Bohransatzpunkte sind somit fir die weitere Bearbeitung freigegeben.

Die Freigabe wurde vorab mindlich erteilt.

2. Bemerkung

Der Auftraggeber hat durch die beauftragten KampfmittelrdummaBnahmen seine Sorgfaltsplicht
bezliglich der Absicherung von erdeingreifenden BaumaBnahmen erfiillt. Die Kampfmittelrdumarbeiten
wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht véllig ausgeschlossen, dass
sich Kampfmittel aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhdngen, einer Detektion
entziehen. Dies ist zwar auBerst selten der Fall; gleichwohl werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit
der notwendigen Vorsicht durchzufihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger
Gegenstande bitten wir Sie, den zustandigen Kampfmittelrdumdienst unverziiglich zu verstandigen.

3. Tiefenangaben zur sondierbarkeit von Kampfmitteln mittels Geomagnetik:

Ausgehend von dem Gelandeniveau zum Zeitpunkt der Kampfmitteldetektion kénnen Sprengbomben
von einer GroBe ab 250 Kg bis zu einer Tiefenlage von 5 Meter, Sprengbomben ab einer GréBe von 50
Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter, Granaten ab einer Grée von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage
von 1 Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen
werden.

4. Geborgene Kampfmittel

Es wurden keine Kampfmittel geborgen
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Ausfiihrung:
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Dr. Hug Geoconsult GmbH (1x)
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Kamiserv GmbH (1x)
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Ziegelgasse 28, 92224 Amberg
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Protokoll iiber die Raumung kampfmittelbelasteter Fldchen
Teilfreigabe
. Abschlussprotokoll

Anhﬁnge: Freigabekarte

Abschlussbericht
Anschrift / Gemarkung der Raumstelle: ~ Frankfurt am Main, Heerstrae 305
Kampfmittelrdumung Uberpriifung von Bohransatzpunkten mittels Geomagnetik
Dr. Hug Geoconsult GmbH
Auftraggeber In der Au 25, 61440 Oberursel
Raumbericht:

Die im Geldande gekennzeichneten / vorgegebenen Ansatzpunkte wurden mittels Geomagnetik freigemessen. Konnte ein
Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte
freigemessen werden. Die Bohransatzpunkte sind im beilliegenden Lageplan griin gekennzeichnet und fiir die weitere
Bearbeitung freigegeben. Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.

Die Kampfmitteliiberpriifung wird hiermit | @ bescheinigt O nicht bescheinigﬂ
Freigegebene Bohransatzpunkte mittels Geomagnetik 6 Stiick
Bemerkungen:

Die Kampfmittelrdumarbeiten wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht vollig ausgeschlossen, dass sich Kampfmittel
aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhangen, einer Detektion entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fall; gleichwohl
werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger
Gegenstande bitten wir Sie, den zustédndigen Kampfmittelrdumdienst unverziiglich zu verstandigen.

Tiefenangaben sondierbarer Kampfmittel mittels Geomagnetik:

Ausgehend von dem Geldndeniveau der Datenaufnahme kénnen Sprengbomben von einer GréBe ab 250 Kg bis zu einer Tiefenlage von 5 Meter,
Sprengbomben ab einer GréBe von 50 Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter, Granaten ab einer GréBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage von 1
Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen werden.

Ort/Datum: D-92224 Amberg, 16.08.2021 Datum:

Name: . ei-Koroth | , Name:

%
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Unterschrift / Firmenstempel Datum / Unterschrift / Stempel
- Raumstellenleiter Kampfmittelraumfirma - Auftraggeber
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